Problema 1 A juliol 2025 DANA Pais Valencia (algebra MACS).

Problema 1. A. Considerem les matrius:

A:(_ll g i) B=(1 1 0, Cc=(1 2) y D:(? g)

Sabent que, si K és una matriu, KT representa la seua matriu transposada, es demana:
a) Calcular M = AB"C - D. (0,75 punts)

a)Calculde M = ABTC - D

1. BT = |1
0

2. Producte exterior (2 x 1)(1 x 2):

(ABY)C = G) (1 2) = G i)

- (39096 3)

3. Resta:



b) Justificar si M és invertible i, si ho és, calcular-ne la inversa. (0,75 punts)

b) Invertibilitat de M i M !

det(M)=1-(—1)—2-1=—-3#0 = M és invertible.

1 2
Pera M — (l —l)r




c) Determinar M? i M&, (0,5 punts)

c) Poténcies M? i M3
o o (1 2\ /1 2\ (3 0\
M? = MM (1 —1) (1 _1) (n 3) 31,.

M® = (M*)* = (31,)* = 3*I, = 811I,.

Aleshores



d) Justificar si son invertibles les matrius ccT i cTC. (0,5 punts)

d) Invertibilitat de C CT i CTC
cC=(1 2).

col = (1 2 (é) — (12422 = (5),

es una matriu 1 * 1 no nulla = invertible.

GIC—G)U 2)—(% i) det =1-4-2-2=0.

No és invertible (rang 1).



1 1\7

e) Trobar la matriu X que satisfa I'equacié AT +X(2 _1) =(cTB)". (1 punt)

e) Trobar X en

Calculem cada terme:

Aixd,
. T I' . ﬂ 3
XN'=('B) —A'=|1 -1|=Y.
-2 -1
T 1 2
Com que det(N" ) = det 1 1 = —-3#0,
N 12 L -1
X—Y{NI]_I—Y(:I* ”1)— 0 1
373 -1 -1

Resultats finals:

M={, ), M ={1 ), M =3L M =8lDL,
3 73

C ¢ = (5) (invertible), C1C = @ i) (no invertible),
1 -1
X=(0 1




