Problema 3 1 juliol 2025 Pais Valencia (geometria MAT).

3.1 Donats els plans ;: x + 2y + mz = —1, on m és un parametre real, 1 m,: x + z = 6:

3.1.1 (0,5 punts) Calcula el valor de m. si existeix, per al qual m, 1 m, son perpendiculars.

Dades:
m x4+ 2y+mz——1l@ambm e R)im: 4+ z — 6.

Els vectors normals sénm; — (1,2,m) ins = (1,0, 1).

3.1.1 (0,5 pts) Perpendicularitat

Dos plans sén perpendiculars si i només si els seus normals sén ortogonals, és a dir ng - ng = 0.
n-no—1-14+2-0+4m-1=1+m.

Posant 1 + m — 0 obtenimm = —1.

m — —1.




3.1.2 (1,25 punts) Calcula el valor de m per al qual 7, 1 m, formen un angle de 45 graus.

3.1.2 (1,25 pts) Angle de 45°

L'angle & entre els plans és I'angle entre els normals; per tant

cosf — L m2|
||| ng||

no|| = vI+ 041 =2 Perf =45°

Aquini -mg = 1+ m, |ni| = V14+4+m2=+vm2+5,
i

. C W .
tenim cos 45 — — Aixi
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Multiplicant: |1 + m| = 4/m? + 5. En elevar al quadrat:
(1+ m-)g —m*+5—142m+m*=m’+5—2m—4— m — 2.

142 3

1
Comprovacio rapida: perm — 2, cosf = —
P pice:p VIFEV2  3v2 V2

Correcte,




3.1.3 (0,75 punts) Determina I’equacio parametrica de la recta interseccio de my 1 1,.

3.1.3 (0,75 pts) Equacio parametrica de la recta d'interseccio m; M 5

Resolem el sistema de les dues equacions. Prendrem 2z — £ com a parametre.
Demg: x+z—6=2x—06—1.
Substituima my : 4+ 2y + mz = —1:

(6 —t)+2y+mt=—-1 = 2y=—-T7+t(l —m).

Per tant

T+ (1—m)t
5 :

y—

Prenent t € & com a parametre, la recta és

(z,y,2) = (6, =3, 0) +¢( -1, 152, 1), te R,

(Es pot també escriure separadament:

74+ (1 —m)t
5 :

r—=6—t, y= z =1.

Observacio: com el segon component del normal de 79 és 0 i el de ) és 2, els plans no son paral-lels per

cap m, aixf la interseccioé sempre és una recta.)



