Problema 2 série 3 juliol 2025 Catalunya (algebra MAT).

Exercici 2

Considereu el sistema d’equacions lineals segiient:
X+3y+z=5
mx+2z=0
my—-z=m

a) Discutiu el sistema per als diferents valors del parametre m.
[1,25 punts]

2. a) Calculem el determinant de la matriu de coeficients:

1 3 1
Al=lm 0 2|=m*=0Cm-=-3m)=m*+m=m(m+1)
0 m -1

1 observem que s’anul-la quan m = 01 m = —1. Per tant,

Sim # 01m # —1, el rang de la matriu de coeficients és rang(A4) = 3. el rang de
la matriu ampliada també 1, com que també coincideix amb el nombre d’incognites, 3.
el sistema €s compatible determinat; té, per tant, solucio tnica.

Sim = 0, la matriu de coeficients t¢ determinant zero 1 rang 2 (per exemple, gracies
3 1 1 3 1 5
al menor | | = 6 # 0). Com que la matriu ampliada ({0 0 2 0 | també té
0 2
. r . . . . - - 0 0 . _1 0
rang 2. el sistema es compatible indeterminat 1 té infinites solucions que dependran
dun parametre.
Sim = —1, la matriu de coeficients tambeé té rang 2, mentre que el rang de I’ampliada
1 3 1 5
-1 0 2 0 | (desenvolupant, per exemple, el determinant de les tres
0o -1 -1 -1 _ _ o
darreres columnes per la segona fila). Per tant, el sistema ¢€s mcompatible 1 no té
solucio.

)

es



b) Resoleu el sistema per a m=1.
[0,5 punts]

b) Sim = 1, el sistema queda
x+3y+z=5
x+2z=0
y—z=1

1 sabem que ¢és compatible determunat. Substituint x = —2z 1y =1+ z a la primera
equacio obtenim

—2z+3(1l+2z)+z=5,

d’on resulta 2z = 21z = 1. Per tant, la solucio és (x,y,z) = (-2,2,1).



c) Resoleu el sistema quan aquest tingui infinites solucions.
[0,75 punts]

¢) El sistema té mfinites solucions quan es compatible indeterminat, és a dir, quan m =
0. En aquest cas, de les dues ultimes equacions en resulta z = 0, 1 1a primera ens diu x +
3y = 5. Per tant, les solucions del sistema son les de la forma:

x=5-3k
y=keR
z=20



