Problema 3 série 3 juliol 2025 Catalunya (probabilitat MACS).

Exercici 3

En un parc natural, els visitants hi poden accedir en cotxe, en bicicleta o a peu. Un cop

dins del parc, els visitants poden fer una ruta guiada o bé visitar-lo pel seu compte.

a) Sabem que el 60 % dels visitants hi accedeixen en cotxe, el 15 % en bicicleta i el 25 %
restant a peu. També sabem que dels que hi arriben en cotxe el 80 % fan la ruta guiada,
mentre que dels que hi arriben en bicicleta la fan el 60 % i dels que hi arriben a peu
nomeés la fan el 30 %.

Si escollim un visitant a atzar, quina és la probabilitat que faci la ruta guiada? Si
sabem que ha fet la ruta guiada, quina és la probabilitat que hagi accedit al parc en
cotxe?

[1,25 punts]



a) Considerem els esdeveniments

R = el visitant ha fet |a ruta guiada.

C = el visitant ha accedit al parc en cotxe.

B = el visitant ha accedit al parc en bicicleta.
P = el visitant ha accedit al parc a peu.

A partir de les dades de I'enunciat sabem que P(C) = 0,6, P(B) = 0,151
P(P) = 0,25. Sabem també que P(R|C) = 0,8, P(R|B) = 0,6 i P(R|P) = 0,3.

Aleshores, per la formula de les probabilitats totals,
P(R)=P(RNC)+P(RNB)+P(RNP)=P(C)-P(R|IC)+P(B)-P(RIB) +
P(P)-P(C|P)=06-08+0,15-0,6 +0,25-0,3 = 0,645.

També ho podem resoldre mitjancant un diagrama d'arbre

~ 0.8 " Falaruta guiada
P Cotxe

0,2 * No fa la ruta guiada

0,6 —» Falaruta guiada

) 0,15
*— » Bicicleta

04 —» No falaruta guiada

025 0,3 Falarutaguiada

“ Apeu

07 * Nofalaruta guiada

Aixi doncs, la probabilitat que un individu escollit a I'atzar faci la ruta guiada és
de 0,645.

Ara ens demanen que calculem la probabilitat que hi hagi accedit en cotxe si
sabem que ha fet la ruta guiada. Per tant,

P(CNR) _ p(c)-P(R|C) _ 0608

P(CIR) = P(R) P(R) 0,645

= 0,7442.

Si sabem que fa la ruta guiada, la probabilitat que hagi accedit al parc en cotxe
és de 0,7442.



b) Volem fer un estudi del temps que passen de mitjana els visitants dins del parc. Hem
preguntat a 100 visitants quanta estona han estat dins del parc i hem obtingut una
mitjana de 231 minuts amb una desviacié tipica de 32 minuts.

Construiu un interval de confianca del 95 % per al temps mitja que passen els visi-
tants dins del parc.
[1,25 punts]

FORMULES PER A RESOLDRE L’EXERCICI:
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» Intervals de confianca amb un nivell de confianca y € (0,1)
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b) Lamida de la mostra és n = 100. L estimacio puntual de la mitjana 1 la desviacio
tipica en la mostra han estat ¥ = 231is = 32.

Quan la mida de la mostra €s gran. I'interval de confianca per a la mitjana amb un
nivell de confianca ye(0,1) s‘obté a partir de la férmula
X—z

]l

en que, si Z segueix una distribucié normal (0.1). P(—z, <Z <z,) =y.
Per tant. tenim que els extrems de 1'interval son:
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I.’interval de confianca demanat és [224°728.237°272] minuts. Es a dir, amb una
confianca del 95% sabem que la mitjana de temps que els visitants passen al parc
natural esta entre 224,728 1 237.272 minuts.



