Problema 1 A juny 2026 Pais Valencia (algebra MACS)

Problema 1.A. Considerem les matrius:

s=( D e=(o 1) o=(2 )

1 0

a) Determineu la matriu X que és solucid de lI'equacié 4XB+ C'D =1, en qué I és la
matriu identitat d'ordre 2 i C* |la transposada de la matriu C. (2 punts)

a) Trobar la matriu X
L'equacio es

4XB +C'D =1,
on I és la matriu identitat d'ordre 2.

Pas 1. Calcular C'*

La transposada de C' és



Pas 2. Calcular Ct*D

Multipliguem

Fem els productes fila per columna.

Primera fila

* Primera columna:

1-140-(-2)+1-1=2
* Segona columna:

1-(-1)+0-0+1-3=2
Per tant,

(2, 2).

Segona fila

* Primera columna:
0-14+1-(-2)4+0-1=-2
* Segona columna:
0-(-1)+1-04+0-3=0
Per tant,
(—2, 0).

Aixi,



Pas 3. Aillar 4 X B
L'equacio és

4XB +C'D = 1.
Restem C®D als dos costats:

4XB=1—-C'D.

Com que
- (3 9).
obtenim
1-ep-(,17% 120)-(3 7
Per tant,

Dividim entre 4:

Pas 4. Calcular B~ 1

Primer, el determinant:

det(B) =4-3 — (—1)(—2) = 12 — 2 = 10.

1 /3 1
_l__
-5 (s 4):

Per tant,



Pas 5. Multiplicar per B~!

Com que

tenim

Calculem

Primer fem el producte.

Primera fila

* Primera columna

e Segona columna

Segona fila

e Primera columna

* Segona columna

- 1,
Ara multipliquem per 15:

XB =M,
X —-MB™.
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Resposta de |'apartat a)

=
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b) Una matriu 4 es diu que és idempotent si A2 = A. Considerem la matriu:

(1 10
F= (0 0 z)
Determineu per a quins valors de z la matriu FC és idempotent. (1,5 punts)

b) Per a quins valors de z la matriu FC' és idempotent?

Es dona

Una matriu é€s idempotent si

Aqui

Pas 1. Calcular FC

Multipliquem

=
== o

Primera fila

e Primera columna
1-1+1-040-1=1
e Segona columna

1-041-14+0-0=1



Segona fila

® Primera columna

0+04+2==2

e Segona columna

A,

Pas 2. Calcular (FC’)2

-

Pas 3. Imposar la condicio d'idempotencia

Volem

(FC)* = FC.

Per tant,

(g

Igualem els elements corresponents.

e 14+2z-—=1
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|
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¢ L'Ultim element tambe dona

Es compatible.

Resposta de |'apartat b)
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