Problema 2 1 juny 2026 reserva Pais Valencia (algebra MAT).

2.1 Ates el sistema d’equacions lineals
ax+y—z=0
xt+tay+z=1.
—x+y+az=2

2.1.1 (1 punt) Discuteix el sistema segons els valors del parametre real .

Considerem el sistema

ar+y—z=20
zt+ay+z=1
—r+y+az=2

La matriu de coeficients és

a 1 -1
A= 1 a 1
-1 1 «

2.1.1 Discussio del sistema

Calculem el determinant de la matriu de coeficients:

a 1 1 1 1 o
amel Il Jeco]t
—ﬂ(ﬂz—lj—(&—l—l)—(ﬂf-l-l)

—a® — 3a — 2.

Factoritzem:
o’ —3a—2=(a—2)(a+1)
Casla#2ia#*—1
A # 0.

Per tant, el sistema és compatible determinat (SCD): té una Unica solucid.



Cas2.cx = 2

El sistema és

20 4+y—2=0

r+2y+z=1

—r+y+2z=2.
La matriu ampliada és

2 1 —-1|0

1 2 1|1

-1 1 2 (2

Fent eliminacid de Gauss s'obte

1 2 1|1
0 -3 -3|-2
0 0 010
Hi ha
rang(A) = rang(A") = 2 < 3.

Per tant es compatible indeterminat (SCI): té infinites solucions.

Cas3.a = —1

El sistema és

—ax+y—z=20
r—y+z=1
—r4+y—z=2.

La primera i la tercera equaci6 tenen el mateix membre esquerre pero diferents termes independents.
Per tant,
rang(A) = 2, rang(A”) = 3.

Es un sistema incompatible (SI): no té solucic.



Discussio final

Valor de ¥

a+#2,-1

Tipus de sistema

Compatible determinat (una dnica solucid)
Compatible indeterminat (infinites solucions)

Incompatible (cap solucid)



2.1.2 (1.5 punts) Troba la soluci6 del sistema quan aquest siga compatible.

2.1.2 Solucio del sistema quan siga compatible

Casl.a # 2,1

Mitjancant la regla de Cramer (o Gauss) s'obté

_ a+1 1
(a+1)(ex—2) a-—2

L

B 2
J a+1
B 200 — 1
(@ + 1)(a —2)
Es a dir,
1 2 20 — 1
Cas2.ax = 2

El sistema reduit es

c+2y+z=1
3y + 3z = 2.

Prenent

resulta



Per tant,

1 2
r,y,z)=|t—=, ==t 1], t e R.
Y 33

Resum final

e Sia+#2,-1:
( ) = 1 2 20 — 1
Y= a—-2"a+1l (a+1l)(a-2))"
e Siax—2:
=\t L 2 t, t te R
(E,y,Z) T 9 3_ ’ ? < Ik

¢ Siax = —1: el sistema és incompatible i no té solucia.



