Problema 2 A juny 2026 Pais Valencia (analisi MACS).

Problema 2.A. El valor de mercat d’'una empresa (en milions d’euros) depén del temps t
(en anys) i ve donat per la funcié:

t? + 2, 0<t<1,

g(b) = %+2, 1<t<?2

ct +t£2, 2< t<4
a) Tenint en compte que la funcié ha de ser continua i que g'(3) = 23/27, determineu
a, bic. (1 punt)

a) Determineua, bic

Com que la funcio és continua, ha de ser continua en els punts on canvia d'expressié: t = 1it = 2.

Tambe sabem que

23

)
3) — =2
g(3) 57

Pas 1. Continuitatent = 1

Cal que
g(1) = lim g(t).
Primer tros:

g(l)=1"+2=3.



Segon tros:

Igualem:

Per tant,

Pas 2. Continuitatent = 2

Segon tros:

Tercer tros:

Igualem:

Multiplicant per 4:

Obtenim la primera equacio:

E—F?—a—l—?.
1
a+2=23.
a—1

b
% + -
“Ty
b 5
Qo+ - — 2
“T1779
8c+ b= 10.

8¢+ b= 10.




Pas 3. Utilitzar g'(3) = %

Per al tercer tros,

g(t) =ct+ -
Derivem:
2b
gf(f.) =Cc— E
t\.
Ent = 3:
2b _ 23
27 27
Multipliquem per 27:
27¢c — 2b = 23.
Segona equacio:
27c — 2b = 23.
Pas 4. Resoldre el sistema
Tenim
8c+b=10
27¢ — 2b =23
De la primera,
b= 10 — 8c.

Substituim:
2Te — 2(1(] — 8c} = 23.
27c — 20 + 16¢ = 23.

43¢ = 43.

c=1.




Llavors

Resposta de |'apartat a)

b—10—-8 = 2.
b—2
a—1, b—2 c=1.




b) L'empresa ha tingut tres gerents, el primer quant € [0,1], el segon quan t € (1,2] i el
tercer quan t € (2,4]. Determineu si amb tots els gerents el valor de mercat ha anat
creixent. (1 punt)

b) El valor de mercat ha anat creixent amb tots els gerents?

Estudiem cada interval.

Primergerent: )0 <{ < 1

g(t) = t* + 2.

Derivem:
g'(t) = 2t.
Com que
2t = 0,

la funcio és creixent.
Segon gerent: 1 <t < 2

g(t) = % +2.
Derivem:

g(t) = —é

Sempre €s negativa.

La funcia és decreixent.



Tercergerent: 2 < t < 4

Ara

Derivem:

Sit = 2,

Per tant,

La funcid és creixent.

Conclusié

e Primer gerent: si.

* Segon gerent: no.

e Tercer gerent: si.

Per tant,

2
4
g(t)=1- rE
4~ 8
4 . 1
$3 T 97
g'(t) >0

No, amb el segon gerent el valor de mercat disminueix.




c) Determineu els maxims i minims absoluts i relatius per al valor de mercat.
(0,5 punts)

c) Maxims i minims absoluts i relatius

Ja sabem que:

e primer interval: creixent;
e segon: decreixent;

e tercer: creixent.

Cal mirar els extrems.

Valorent = ()
g(0) = 2.
Valorent =1
g(1) = 3.
Valorent = 2
1 5
Valorent =4
2 1 33

Minim absolut

El valor més petit és

g(0) = 2.




Maxim absolut

El valor mes gran és

Maxim relatiu

En passar de creixent a decreixent,

s un maxim relatiu.

Valor:

Minim relatiu

En passar de decreixent a creixent,

&s un minim relatiu.

Valor:

o(4) ==
t=1
g(1) = 3.
t—=2
9(2) = g
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d) El salari d’un gerent a I'any és cent mil vegades la integral de la funcié g durant el
periode que ha estat. Calculeu el salari del primer gerent. (1 punt)

d) Salari del primer gerent

El salari es
1
100000 - / g(t) dt.
0
Com que
g(t) = t* + 2,
tenim
1 # 1
f (t* + 2) dt = {T+2t] .
] 3 ]
Substituint:
1 7
— —ini=—
3 3
El salari es
T 700 000
100000 - — = .
3 3
Es a dir,

700000
3

€ ~ 233 333,33 €.




