Problema 2 B juny 2026 reserva Pais Valencia (analisi MACS).

Problema 2.B. Atesa la funcio:

x2—2x+4
[0 ===
Es demana:
a) El seu domini i els punts de tall amb els eixos de coordenades. (0,5 punts)

a) Domini i punts de tall amb els eixos

Domini

Una funcio racional no esta definida quan el denominador és zero.
Cal resoldre
2
" —4=0

(z —2)(z+2) =0

Per tant,

D; =R\ {-2,2}.




Tall amb l'eix OX

Per tallar I'eix OX ha de complir-se
f(z) =0.
Aix0 ocorre quan el numerador és zero.
Resolem
2 —
- —2x+4=0.
Calculem el discriminant
A=(-2-4.1-4=4-16=

No hi ha arrels reals.

Per tant,
No talla l'eix O X.
Tall amb I'eix OY
Posem
r — (.
4
0)=— =-1
£0) = =
Per tant,

(0, 1),

—-12 < 0.



b) Les asimptotes horitzontals i verticals, si n’hi ha. (0,5 punts)

b) Assimptotes

Assimptotes verticals

Sén els punts on el denominador és zero i el numerador no.

Enax = 2

Mumerador:
22_2.24+4=4,
Mo és zero.

Per tant,

és una assimptota vertical.

Enz = —2

Mumerador:
(=2)* —2(-2) +4 =12.
Mo és zero.

Per tant,

també és una assimptota vertical.

Assimptota horitzontal

Els graus del numerador i del denominador sén iguals.

L'assimptota és el quocient dels coeficients principals:

y = 1.




c) Els intervals de creixement i decreixement, i els maxims i minims locals, si n’hi ha,
i el valor d’aquests. (2 punts)

c) Creixement, decreixement i extrems

Derivada

Apliquem la regla del quocient.

, B (2z — 2)(1:2 —4) — Zm(mz — 2z + 4)
f (E) [.172 — 4)3 .

Simplifiquem el numerador.

Primer desenvolupem

(2z — 2)(z® — 4) = 22° — 22 — 8z + 8.

Despres
2z(z* — 2z 4 4) = 2z° — 42* 4 8z.
Restem
2z° — 22° — 8z + 8 — (22° — 42® + 8z).

Resulta

2z* — 16z + 8.
Traiem factor comu

2(x* — 8z + 4).
A,

2(:.:2 — 8z + 4)

f ("T} - [:mg - 4]2




Punts critics

Igualem el numerador a zero.
2 —
- —8r+4=0.

8+64—16 8+./48
- > - 2\/_—4:|:2\/§.

£

Per tant,

z=4— 23, =4+ 2v3.

Estudi del signe

El denominador sempre és positiu (esta elevat al quadrat).
Nomeés estudiem el numerador.
Com és una parabola oberta cap amunt,

e és positiva fora de les arrels;

* é&s negativa entre elles.

Tenint en compte les discontinuitats en & — +2:

Interval Signe de f'(x)
(—00,-2) -
(—2, 2) +
(2,4-2V3) .

(4—2v3, 4+ 2/3) -
(4 + 2v/3,00) -

Creixement

(—00, —2) U (—=2,2) U (2,4 — 2v/3) U (4 + 2v/3, )

Decreixement

(4 —2V/3, 4+ 2V3)




Maxim local

En

r—4— 23

la derivada passa de positiva a negativa.

Hi ha un maxim.
Calculem el valor.

Com

s'obté

Per tant,

Minim local

En

(4 — 2/3)? = 28 — 16V/3,

f(4—2v3) =2+ 3.

Maxim local (4 —2v3, 2+ \/5) .

r—442v3

la derivada passa de negativa a positiva.

Hi ha un minim.

El seu valor es

Per tant,

F(4+2V3)=2-+3.

Minim local (4 +2v/3, 2 - v’é) .




d) La representacio grafica de la funcié a partir dels resultats obtinguts en els apartats
anteriors. (0,5 punts)

d) Esbos de la grafica
La grafica compleix:

« Domini:

R\ {-2,2}.

» Assimptotes verticals:

» Assimptota horitzontal:

s Tall amb I'eix OY:
(0, —1).

s Mo talla I'eix OX.

e Creix en
(—o0, —2), (—2,2), (2,4 —2v3), (4+ 23, ).
e Decreix en
(4 - 2v/3, 4+ 2V/3).

e Maxim local

(4—2\/5,2+\/’§).

¢ Minim local

(4+2\/§, 2—\/’5).
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