Problema 2 2 juliol 2026 Pais Valencia (algebra MAT).

2.2 Donades les matrius A4 = (i _11), B = (g _32) iel vector b = ({1))

2.2.1 (1 punt) Resol el sistema d’equacions Ax = Bx + b.

2.2.1. Resoldre el sistema Axz = Bx + b

-~ (2)

Az =Bz + b

A . 2 -1 Hy| . 2:1:1 — &9
* 1 1 £La £ + i)

Volem trobar el vector:

que compleix:

1. Calculem Ax



2. Calculem Bz + b

Primer:

Ara sumem b:

Per tant:

. h -2 1\ 5z — 29
SRS (2 3 ) (:1:2) n (2ml —|—3E2)

5ml - 21:2 + ].)

Bm+b:( 92, + 32+

2z) —x2\ _ (Dx1— 229+ 1
T +xy | 2z + 3z

Igualem component a component:

Simplifiquem.

Primera equacio:

Segona:

Tenim:

De la segona:

221 — 19 =511 — 212+ 1
m1+mg:2m1+3mg

-3 +x2=1

—x1 —2x5 =10

—11 — 225, =10

{—331+$2= 1

£ = —2E2



Substituim en la primera:

Resultat

—3(—2:1:2] + x5 =1

ﬁ.’l‘.‘z-l-mg—]_
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2.2.2 (0.75 punts) Troba el valor de det(4°(2B)™1).

2.2.2. Calcular det (AE'(?B) 1)

Aci podem utilitzar les propietats dels determinants.

Recordem:
det(MN) = det(M) det(NV)
1

det(M ™) = Jet (D)

Per tant:
det (A°(2B)7") = det(A4°) det((2B)™")
A més:
det(A®) = (det A)°
1 1
det((2B)™) = Fet@B)

Calculem det(A)

Per a una matriu 2 x 2:
det(A) = ad — be
Per tant:

det(4) = 2(1) — (=1)(1)

det(A4) = 3




Calculem det(B)

5 -2
5= 3)
det(B) = 5(3) - (~2)(2)

=15+ 4

det(B) = 19

Ara necessitem det(2B).

Com que és una matriu 2 x 2

det(2B) = 27 det(B)

=4-19
det(2B) = 76
Per tant:
5 1 3°
det (A”(2B)") = —
ot (4°28) ™) = &
243

det (A°(2B)7") —




2.2.3 (0.75 punts) Calcula els valors de @ 1 8, si n’hi ha, que satisfan @A + B = I, sent I la matriu identitat.

2.2.3. Trobar v i (3 si existeixen

Ens demanen:

aAd4+pBB=1

()

on.

Calculem primer:

58 —28
= (3 )

Sumem:

_ (2a+58 —a-28
el (auﬁ cz—|-3,.5')

Aixo ha de serigual a I:
2a+58 —a-28\ (1 0
a+28 aoa+38 0 1

Igualem els elements:

(20 +58 =1
4—.‘1—2,3—[]
a+28=0
la+38=1

Les dues equacions centrals son la mateixa.
De:

—a—-28=0



obtenim:

Substituim en la primera:

Per tant:

Comprovem amb I'Gltima:

+ Correcte.

Resultat

a=-—25

2(—28) + 58 =1

—48+ 58 =1

a+38=-2+3=1

De fet, podem comprovar directament que:

perqueé:

-1

a=-2  fB=1

—24+B=1
-2\ _ (-4 2,
3 SR



