Problema 2 2 juny 2026 Pais Valencia (algebra MAT).

2.2 Diem que una matriu quadrada és ortogonal quan la matriu inversa coincideix amb la matriu transposada.

2.2.1 (0.75 punts) Comprova que per a tot valor real @ la matriu

_ ( cos(a) sin(a)
A= (—Sin(a:) cos(ac))
és ortogonal.

2.2.1 Comprova que la matriu és ortogonal. (0,75 punts)

Es dona

—sin(a) cos(a)

A ( cos(a) sin(a))_

Una matriu és ortogonal si
Al =4a"
o, equivalentment,

AtA=1T.

Pas 1. Calculem la transposada

re (ms(a) = sin(a)) |

sin(a) cos(a)

Pas 2. Multipliquem AT A

AT 4 _ [Cosx — sin o cosa  sina
sim oy COS (¥ —sina coscq )

Calculem cada element.

Primera fila, primera columna
cos’ a + sina = 1.

Primera fila, segona columna

cosasina — sinacosa = ().



Segona fila, primera columna
sinacosa — cosasina = (.

Segona fila, segona columna

sin® ar + cos’a = 1.

Per tant,
1 0
At A =1
(69
Conclusio
Com que
ATA =1,
es compleix que
Al = A7

Per tant,

La matriu A és ortogonal per a qualsevol valor real d a.




2.2.2 (0.75 punts) Determina els valors de a 1 b perqué la matriu

0 0 a
B:(O 1 0)
b 0 0

siga ortogonal. Quantes matrius ortogonals d’aquesta forma hi ha?

2.2.2 Determina els valors de a i . (0,75 punts)

Es dona
0 0 a
B=|0 1 0
b 0 0
Perque siga ortogonal ha de complir
B'B-1
Pas 1. Calculem la transposada
0 0 b
Bf=(0 1 0
a 0 0
Pas 2. Multipliquem
b? 0

S
o
|
=
o

Perque siga la identitat,

Per tant,



Nombre de matrius

Hi ha dues possibilitats per a a i dues per a b.

Per tant,

Resposta

i existeixen

matrius ortogonals d'aquesta forma.

2-2=4.

a= *1,

b= +1




2.2.3 (1 punt) Resol I’equacid matricial amb incognita X

1 0 2 1
BX+|0 1)=(0 2)
1 1 1 0

on B és una matriu ortogonal com la de I’apartat anterior.

2.2.3 Resol I'equacié matricial. (1 punt)

Es dona

BX +

— O =
=
|
= = S
= kD =

Pas 1. Aillem BX

Restem les dues matrius:

BX =

= = b
= b
I
=T
e =]
|
o O -



Pas 2. Multipliquem per B+

Com que B és ortogonal,

B~'=B".
A,
1 1
X=B"[0 1
0 -1
Com que
- 0 b
B = 1 0
0 0
obtenim
—b
X = 1
a a
Resposta general
0 —b
X=10 1], a,b==£1.
a
Si es desenvolupen les quatre possibilitats:
e Sia=1,b=1,
0 -1
X=|0 1
1 1
e Sia=1, b= -1,
0 1
X=1]0 1
1 1




e Sia=—1, b=1,

e Sia=—1, b= —1,



