Problema 2 model 1 juliol 2026 llles Balears (analisi MAT).
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Problema 2. — Donada la funcié f(z) = \/_, que té la representacié grafica segiient:
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(a) [1 punt] Calcula els limits de la funcié en els extrems del seu domini.

1. Simplifiquem primer la funcio

Com que estem dividint tots els termes entre /:

_zt 6 eV
&=~V

Utilitzant les propietats de les poténcies:

7/2

Per tant:




Agquesta forma ens facilitara molt els calculs.

a) Calcula els limits de la funcio en els extrems del seu domini

Pas 1. Determinem el domini

La funcié original conté / al denominador.

Per tant, necessitem:

x>0
Aixi:
Dy = (0,400)
Els extrems del domini son:
z— 07"
i
T — 400

Pas 2. Limitquanz — 07

Tenim:

Quanz — 07:



ef el =1
Per tant:

lim f(z) =0—0+1

c—07

lim f(z)=1

z—Ht

Interpretacié grafica

La grafica s'acosta al punt:

(0,1)

quan & s'acosta a 0 per la dreta.

Important: z = () no pertany al domini, perd el limit existeix i val 1.

Pas 3. Limit quan £ — +00

Tenim:
flz) = 272 — 62%% + &°
Quan:
T — +oo
els termes de poténcies creixen, pero el terme exponencial e” creix molt més rapid.

Per tant:

£

e — 400

i, en conseqgléncia:

oo f (#) = Hoo




(b) [1 punt] Calcula 'area compresa entre f(z),y=—-1, z=2iz =4.

b) Area compresa entre f(z),y = -1,z =2ix =4

Ara hem de calcular I'area entre:

e lacorbay = f(x),

e larectay = —1,
» T — 2
o 1 — 4

La primera cosa que hem de comprovar és quina funcié queda per damunt de l'altra.

Pas 1. Compareu f(z) amby = —1

Volem estudiar:

flz) = (1) = f(z) +1

Es a dir:
flz)+1= 22 _ 6252 L1 1
En l'interval [2, 4], la grafica ens mostra que:
flz) < -1
Per exemple, en &z — 2:
f(2) =272 — 6(2%?) + €2
~ 11,31 — 33,94+ 7,39
~ —15,24
Per tant:
f(2) < -1

I la corba es manté per davall de y = —1 en l'interval considerat.



Aixi, 'area és:

a- | (-1 - f(a)] e

o, equivalentment,

A——L (f(z) + 1) de

Pas 2. Plantegem la integral

Substituim f(z):

4
A= —/ (m?-m — 6z L et 4 1) dz
y

Pas 3. Calculem una primitiva

Integrarem terme a terme.

Primer terme

; - !':i.l'IIE 2
272 do — £ _ = 9/2
f.:: T 972 gm

Segon terme

p T,-"E
—62°2de — — 6=
f T T 773
12 4
7

Tercer terme

f&::dm—ez



Quart terme

fldm—:ﬂ

Per tant, una primitiva de f(z) + 1 és:

2 4/ 12 .,
F(Iﬂ} _ gn,':!-!_.-'2 _ ?ET;E + E: 4

Pas 4. Avaluem entre 2 i 4

Tenim:

Calculem primer F'(4).

Com que:

tenim:

Ara F'(2):

A=—[F(4) - F(Q2)]

472 — 128

492 _ 512

2 12
F(4) = 5(512) — —(128) + e +4

1024 1536
F(4) = 0o 7 +e +4

27_.-"2 _ S\/§

929/2 _ 16v/2



Per tant:

F(2) = g[lﬁx@] — g(&/i) +e*+2

3242 962 :
F(2) = Vg \/_—i-e‘!—l—?
9 7
Finalment:
A= —[F(4) — F(2)]
i simplificant:
6530 64042
A= — e + e — et
63 63
Numéricament:

A =42 08

unitats quadrades.



