Problema 3 1 juliol 2026 Pais Valencia (geometria MAT).

3.1 Es consideren els punts de 'espai A(0,—1,0) i B(1,0,1),i el vector v = (2, —1,1).

3.1.1 (0.75 punts) Troba una equacio del pla m que és perpendicular a v i passa per A.

3.1.1. Equacio del pla 7

Ens demanen un pla que:

+ siga perpendicular a v;

* passe pel punt A(0, —1,0).

1. Vector normal del pla

Si un pla és perpendicular a un vector ¥, aquest vector és un vector normal del pla.

Per tant:

= (2,-1,1)

L'equacié d'un pla amb vector normal (a, b, ¢) que passa per (zg, ¥, 20) és:

a(z —zo) + by —yo) + ez — 2) =0

Substituim:
22-0)-1(y—(-1))+1(z—0)=0
2e—(y+1)+2z=0
2r—y+2—-1=0
Resultat

m:2z—y+z—-1=0




3.1.2 (0.75 punts) Troba una equacio de la recta que és perpendicular a i i passa per B.

3.1.2. Equacio de la recta perpendicular a ™ que passa per B

Una recta perpendicular a un pla té com a vector director un vector normal del pla.
Ja sabem que:
= (2,-1,1)
Per tant, aquest sera el vector director de la recta.
La recta ha de passar per:
B(1,0,1)
L'equacio vectorial és:

(z,y,2) = (1,0,1) + £(2,-1,1)

Per tant:

r=1+ 2t
rTidy=—t te R
z2=1+41¢




3.1.3 (0.75 punts) Troba el punt C del pla m que esta més prop de B.

3.1.3. Trobar el punt C del pla ™ més proper a B

El punt del pla més proper a B és el punt on la perpendicular des de B al pla talla el pla.

Ja tenim aquesta recta:

r:c =142t

r:yy=—t

iz =14t

Per tant, hem de trobar el valor de ¢ perque el punt de la recta estiga en el pla:
20 —y+2z—-1=0
Substituim les coordenades de la recta:
2(1+2t) — (—t) + (1+t)—1=0

Desenvolupem:

244t4+t+14t—-1=0

246t=0



Ara substituim aquest valor en la recta.

Coordenada =

2
r=1-— —
3
1
p— —
3
Coordenada ¥y
B 1
g 3
1
4= 3
Coordenada z
1
—1-
: 3
2
= —
3

Per tant:

112
clz.-.2
(3’3’3)

Aquest és el punt del pla que estd més a prop de B.



3.1.4 (0.25 punts) Calcula la distancia del punt B al pla m.

3.1.4. Distancia de B al pla 7
Podem utilitzar la formula de la distancia d'un punt a un pla.
Si:
m:ar+by+cz+d=20
i el punt és:
B(z0, Yo, 20)

la distancia és:

||‘:LE|| + byll + czp + d|

d(B,m) = N/

El nostre pla és:

22 —y+z—-1=0

Per tant:

B =(1,0,1)

Substituim:

2(1) =0+ 11|

V22 + (-1)2+12
12|

C VAri+l

d(B,m) =

S



Racionalitzant:

2 V6 2V6
Ve V6 6
d(B.,?r}—?

Aproximadament:

d(B,T) = 0,816




