Problema 3 1 juliol 2026 reserva Pais Valencia (geometria MAT).

3.1 Donats els punts A(1,—-2,1)1B(3,4,3),1larectar = % =—=z-1:

-1

3.1.1 (1 punt) Obtin I’equacio del pla m; respecte al qual A 1 B son punts simetrics.

3.1.1. Pla respecte del qual A i B son punts simetrics

Si dos punts A i B sén simétrics respecte d'un pla, aquest pla és el pla mediador del

segment AB.
Aixo significa dues coses:
1. El pla passa pel punt mitja de AB.

2. El pla és perpendicular al vector AB.

Pas 1. Calculem el punt mitja de AB

A1, -2, 1)
B(3. 4, 3)

El punt mitja és:
M = ((1+3)/2, (-2+4)/2, (1+3)/2)
Per tant:

M=1(212)



Pas 2. Calculem el vector AB
AB=B - A

AB = (3-1,4-(-2), 3-1)

Per tant:

AB = (2, 6, 2)

Aquest vector és normal al pla ;.
Podem simplificar-lo dividint per 2:

n=(131)

Pas 3. Equacio del pla

L'equacid d'un pla amb vector normal n = (1, 3, 1) que passa per M(2,1,2) és:
x-2)+3y-1)+1z-2)=0

Desenvolupem:

x—-2+3Iy-3+z-2=0

Per tant:

x+3y+z-7=0

Resultat

m:z+3y+z—-7=0




3.1.2 (0.5 punts) Comprova que la recta r esta continguda en el pla ;.

3.1.2. Comprova que la recta r esta continguda en

Tenim:
r:x/2 = (y-2)/(-1) = z-1

Posem totes les expressions iguals a un parametre t:

r y—2
= 1=t
2 —1
Alxi:
e x=2t
e y-2=-t—-y=2-t
e z-1=t—z=1+1
Per tant, I'equacié paramétrica de r és:
r =2t
y=2-1
z=1+1

Pas 1. Substituim en I'equacio de m;

Recordem:
m:Xx+3y+z-7=0
Substituim:

x =2t
y=2-1
z=1+t

Obtenim:

20+ 3(2—t)+(1+1¢) -7



Desenvolupem:
204+6—-3t+1+t—-7
Agrupem:
(2t —-3t+t)+(6+1-7T)
04+0=0
Aixo es compleix per a qualsevol valor de t.

Per tant, tots els punts de la recta r pertanyen al pla m;.

Resultat

rCm




3.1.3 (1 punt) Obtin I’equaci6 del pla 7, que conté el punt A de manera que la interseccio amb m4 és la recta r.

3.1.3. Obtén el plam, queconté Aitalquey N1, =r

Ara busquem un pla T; que:

1. Continga el punt A(1,-2,1).

2. Continga la rectar.

Si un pla conté una recta, podem agafar:

* un punt de la recta,
¢ ¢o| vector director de la recta,

* un altre vector que vaja des d'aquest punt fins a A.

Pas 1. Agafem un puntder

De l'equacié paramétrica:

rray=2-—1¢
z=1+1

Sit = 0, obtenim:
P=1(0 21

Per tant, P és un punt de .

Pas 2. Vector director de r

De les equacions paramétriques:

x = 2t, y=2-—1, z=1+41
el vector director és:

d=(2 -11)



Pas 3. Un altre vector contingut en 1,

Com que 1z ha de passar per P i A, considerem el vector:
PA=A-P

PA=(1-0-2-2,1-1)

Per tant:

PA = (1, -4, 0)

Aixi, el pla Tz conté els dos vectors:

« d=(@2,-1,1)
« PA=(1,-4,0)

Pas 4. Calculem un vector normal al pla

El vector normal sera el producte vectorial:

n; =d x PA
Tenim:
d=(2,—-1,1)
PA=(1,—4,0)
Calculem:
i 7k

dx PA=12 -1 1
1 —4 0



Per tant:

* componentx: (-1)-0-1(-4)=4
 componenty: —-[2:0 - 1-1] = 1

* component z: 2:(-4) - (1)1 = -7

Ajxi:

nz = (4,1, -7)

Pas 5. Equacio del pla m»

Utilitzem el punt A(1,-2,1) i el vector normal:
n, = (4,1,-7)
L'equacio és:
4z -1+ (y+2)—T(z—1)=0
Desenvolupem:
dr —4+y+2—-T7z2+7=0

dr+y—Tz+5H=10

Per tant:

Resultat

my: dx+y—Tz4+56=0

Comprovacié final

Es important comprovar que realmentmy nT; = 1.
Sabem que:

* 1 estd continguda en .

* T;s'ha construit perqué contingarr.

Per tant, r esta continguda en tots dos plans.



A més, els plans 1y i t; no sén el mateix pla, perqué els seus vectors normals:

* nq=(1,31)
* nz=(41,-7)

no sén proporcionals.

Per tant, dos plans diferents que tenen una recta comuna s'intersequen precisament en

aquesta recta.

Aixi:

mMmg=r




