Problema 3 2 juliol 2026 Pais Valencia (geometria MAT).

3.2 Donat el pla m: 2x + 3y — z = 0 1 els punts A(0,0,0), B(10,0, -20),C(0,15,—-30) 1 D(1,2, —1):

3.2.1 (0.5 punts) Estudia si el triangle ABC esta contingut en el pla .

3.2.1. Estudiar si el triangle ABC esta contingut en el pla 7

Perqué el triangle ABC estiga contingut en el pla , els tres vértexs A, B, C han de pertanyer al pla.
El pla és:
20+ 3y—2=10
Punt A = (0,0,0)
Substituim:
2(0)+3(0)—0=0
Per tant:

Aern



Punt B = (10,0, —20)

2(10) + 3(0) — (—20)

— 20 + 20 = 40
Com que:
40 # 0
tenim:
Bé¢n

Per tant, ja podem concloure que el triangle no esta contingut en .

Per completar la comprovacié, també podem mirar C':
2(0) + 3(15) — (—30)

—45+30="75#£0

Per tant:
Céedmr

Resposta 3.2.1

No, el triangle ABC no esta contingut en el pla 7.

De fet, només A pertany a .



3.2.2 (1.25 punts) Calcula les coordenades de la projeccié del punt D sobre el pla format pels punts 4, Bi C.

3.2.2. Projeccié del punt D sobre el pla format per A, B, C

/\ Important: aqui no hem de projectar D) sobre el pla w de I'apartat anterior.

L'enunciat demana la projeccio sobre el pla que formen 4, B, C.

1. Determinem el pla ABC

Com que:
A= (0,0,0)
podem construir dos vectors del pla:

AB-B- A
AB = (10,0, —20)

AC=C- A
AC = (0,15, —30)
Necessitem un vector normal al pla. El podem obtenir amb el producte vectorial:

— —
n=AB x AC

Calculem:
i 3k
10 0 =20
0 15 —-30

i = (0(—30) — (—20)(15), — [10(—30) — (—20)(0)], 10(15) — 0(0))

7i = (300, 300, 150)

Podem simplificar dividint entre 150:

i = (2,2,1)




2. Equacié del pla ABC

L'equacio d'un pla amb normal:
i =(2,2,1)
és:
204+ 2y+z2z4+d=10

Com que passa per A = (0,0,0):

Per tant:

oc:2z4+2y+z=20

Aguest és el pla que conté el triangle ABC.

3. Recta perpendicular al pla que passa per DD

El vector normal del pla és:
i = (2,2,1)

Per tant, la recta perpendicular al pla que passa per:

D—[l?l—l}
es:
r=1+2¢
Tiiy=2+42¢
z=-=-14+1

La projeccié de D sera el punt on aquesta recta talla el pla o.



4. Trobem el punt d'interseccio

Substituim la recta en:
204+ 2y+z2z=10
204+ 2t)+22+28) + (-1 +£) =10
Desenvolupem:

244 +44+4-14t=0

54+9t=10
9t = -5
5

9

Ara substituim aquest valor en la recta.

Coordenada x

P (i
’ 9
1
T
Coordenada y
5
—9419(_=
y=2+2(-5)
10
—9_
Y 9




Coordenada z

Per tant, la projecci6 es:

Resposta 3.2.2

T
14
z—__
9

p 18 14
9’9 9




3.2.3 (0.75 punts) Calcula la distancia del punt D al pla .

3.2.3. Distancia del punt D al pla

Ara si que tornem al pla original:

| el punt:

m:2r+3y—z=10

D=(1,2,—1)

La féormula de la distancia d'un punt D(xzg, ¥y, zg) a un pla

es:

En el nostre cas:

Substituim:

Numerador:

Denominador:

Per tant:

ar+by+cz+d=20

_ |azo + by + czp + d
Va2 + 8% + ¢

d(D, )

2(1) +3(2) — (=1)]
V22 + 32+ (-1)?

d(D,m) =

24+64+1=9

v4i+94+1=+14

d(Drﬂ—} -

2=
.




Si racionalitzem:

9 V14 |9V14
V14 /14 14

Aproximadament:

d(D, ) ~ 2,405




