Problema 4 1 juliol 2026 reserva Pais Valencia (analisi MAT).

4.1 Siga la funcio6 real de variable real f(x) = x® — 3x2 + 2x.

4.1.1 (1.25 punts) Representa graficament la funcio f(x).

4.1.1. Representacio grafica de la funcié

Per representar una funcié cibica, estudiarem:

1. Punts de tall amb els eixos.
2. Derivada i punts maxim/minim.
3. Creixement i decreixement.

4. Alguns punts importants per dibuixar la corba.

1. Punts de tall amb l'eix X

Busquem:

flx) =0

Es a dir:

x> -3x*+2x=0

Traiem factor comu x:

x(x* -3x+2)=0
Factoritzem el segon polinomi:

Xx-Nx-2)=0

Per tant:
x=0,x=1,x=2
Els punts de tall amb l'eix X sén:

(0,0), (1,0) i (2,0)



2. Punt de tall amb l'eix Y

Perax=10:

f(0)=0

Per tant, el punt de tall amb |'eix Y és també:

(0.0)

3. Calculem la derivada

Per estudiar el creixement i els extrems:

fi(x) = 3x° - 6x + 2
Busquem els punts critics:
fi(x)=0

Per tant:

3x* -6x+2=0

Utilitzem la férmula de segon grau:
x=[6+V(36-24)]/6
x=1[6+V12]/6

x=[64+2V3]/6

Per tant:
V'3
r=1—-— —
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Aproximadament:
o ¥ = 0423
» X = 1,577

4. Determinem quin és el maxim i quin és el minim

Podem utilitzar la segona derivada.
f'(x) = 6x - 6

Enx, =1-+3/3

Com que x; < 1:
') < 0
Per tant, tenim un:

maxim local

Enx, =1+ 3/3

Com que xz > 1:
f'(x2) > 0
Per tant, tenim un:

minim local



5. Coordenades del maxim i del minim

Ara calculem les ordenades.

Per al maxim:

V'3
T =1
Substituint en la funcio:
2+/3
flz) = =2°

Per tant:

Aproximadament:

M = (0,423 ; 0,385)

Per al minim:

3
iy
i
24/3
flw2) = —=5>

Per tant:

Aproximadament:

m = (1,577 ; -0,385)



6. Creixement | decreixement

La derivada és:
fi(x) = 3x* - 6x + 2
Com que és una parabola amb coeficient principal positiu, és:

» positiva abans del primer punt critic,
* negativa entre els dos punts critics,

* positiva després del segon.

Per tant:
Creixent

(—Do,l — ?) U (1 + V;/f,—i—oc)
Decreixent

3 3

7. Esquema de la grafica

Tenim els punts fonamentals:

* (0,0)

¢ maxim: (0,423 ; 0,385)
* (1,0)

e minim: (1,577 ; -0,385)
* (20

La corba comenca baix a I'esquerra, creix, passa per (0,0), arriba al maxim, després decreix,

passa per (1,0), arriba al minim i finalment torna a créixer, passant per (2,0).
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La representacié real és una corba cubica suau que passa pels tres punts (0,0), (1,0) i (2,0).



4.1.2 (1.25 punts) Calcula I’area de la regi¢ delimitada per la corba y = f(x), I’eix x 1 les rectes verticals que
passen pels punts minim i maxim de la funcio.

4.1.2. Area delimitada per la corba, I'eix X 1 les verticals
dels maxim i minim
Aquest és el punt més important de I'exercici.

Les rectes verticals que passen pel maxim i el minim son:

V3
3

r=1-—

&I

r=1+

3

Per tant, la regio que volem estudiar esta entre:

V3 . V3
3

z=1—— i =1+

1. La funcio canvia de signe?

Si.

Recordem que la funcié talla I'eix X en:
x=01i2

El nostre interval és aproximadament:

[0,423 ; 1,577]

Per tant, dins d'aquest interval tenim el punt:

Xx=1



Aixo significa que:

* entre 0,423 i1, la funciod és positiva;

* entre 111,577, la funcio és negativa.

Per aixd no podem calcular directament una Unica integral i prendre el resultat com a
area.

Hem de separar la regid en dues parts.

2. Area de la primera part

La primera part esta entre:

a

i1

Com que f(x) > 0:

Calculem una primitiva:

Per tant:

El resultat és:




3. Area de la segona part

Ara tenim l'interval:

V3

1 finsa 1+ 3

En aquest interval la funcié és negativa.
Per tant, la integral ens donara un valor negatiu, perd una area sempre és positiva.

Aixi:

El resultat és:

5
As =
27 36
4. Area total
Sumem les dues arees:
A=A+ A
5 5
A= _—
36 i 36
10
A= —
36
Simplifiquem:
51
A= —
18
En decimal:

A~ 0,278
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