Problema 4 1 juny 2026 Pais Valencia (analisi MAT).
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4.1 Considerem la funcié real de variable real f(x) =

4.1.1 (0.5 punts) Troba el domini i estudia la continuitat de la funcié 1.

4.1.1 Troba el domini i estudia la continuitat de la funcio. (0,5 punts)

Pas 1. Domini

El denominador es

Com que
z°>0 Vzek,
tenim
2
z°+1>0
per a qualsevol valor real de .

Per tant, el denominador mai s'anul-la.



Domini

Df=R.

Pas 2. Continuitat

La funcié és una funcio racional.
Les funcions racionals sén continues en tots els punts on el denominador no és zero.
Com que
2
z"+1+0
per a qualsevol z,

la funcid és continua a tot .

Resposta

La funcid és continua en tot E.




4.1.2 (0.5 punts) Troba les asimptotes 1 els intervals de creixement 1 decreixement de la funcio f.

4.1.2 Troba les asimptotes i els intervals de creixement i decreixement.
(0,5 punts)

1. Asimptotes

Asimptotes verticals

Cal resoldre
> +1=0.
Mo té solucions reals.

Mo hi ha asimptotes verticals.

Asimptota horitzontal

Com que el grau del numerador és mencor que el del denominador,

y =10

és una asimptota horitzontal.

Asimptotes obliqies
Mo n'hi ha, perqué

deg(numerador) < deg(denominador).



2. Creixement i decreixement

Calculem la derivada.

r+1
r2 4+ 1°

flz) =
Aplicant la regla del quocient,

(z2 + 1) — 2z(z + 1)

fi(z)= (@ + 1)2
Simplificant,
T —z? -2z +1
@)= —@rp

Com que el denominador sempre és positiu, estudiem
—x? — 21 + 1.
Resolent
2 —
—z" —2x 4+ 1 =0,
equivalentment,
2 _
x4+ 22 —-1=0,

obtenim

z=—14++2.



Estudi del signe

e Si
< —1—12,
fl(z) <.
» Si
1-V2<z < —1+V72,
f'(z) > 0.
e Si
z>—1+12,
f(z) <0.
Resposta
Creix en
(-1-v?2, -1+ v2)
i
decreix en

(00, =1 — V2) U (-1 + V2, +0).




4.1.3 (1 punt) Calcula, si n’hi ha, els valors maxims 1 minims relatius 1 absoluts de la funcio f.

4.1.3 Calcula els maxims i minims relatius i absoluts. (1 punt)

Els punts critics son

r=-—1-— \/E
i
z=—-1+v2.
Minim relatiu
En
z=-—1-— VE,
la derivada passa de negativa a positiva.
Es un minim relatiu.
Calculem la imatge.
Com que
r=-1-— \/5,
resulta
fr1-vp - 2 VAL
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Per tant,

(—1— V2, -

V2 +1

es un minim relatiu.

Maxim relatiu

En

:c——l—|-\//§,

la derivada passa de positiva a negativa.
Es un maxim relatiu.

Calculem la imatge.

Per tant,

es un maxim relatiu.

Extrems absoluts

Com que

» |a funcid és continua,

e tendeix a 0 quan

r — To00,

els dos extrems anteriors també sén els absoluts.




Resposta

Maxim absolut

Minim absolut




4.1.4 (0.5 punts) Representa la funcio f.

4.1.4 Representa la funcio. (0,5 punts)

Per dibuixar la grafica, indiqguem els seus elements principals.

Tall amb els eixos

« Eix X:
r+1=10
(~1,0)
» EixY:
f(0)=1
(0,1)
Asimptota
y—=10
Extrems
e Minim
— V241
—1 — 492 —
( \.II 1 4
s Maxim




Variacio

» Decreix en
(00, 1 - v/2)
s Creixen

(-1-+v?2, —-1+v2)

¢+ Decreix en

(-1 + V2, +00)
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