Problema 4 2 model 1 juliol 2026 llles Balears (analisi MAT).

P4.2 Un equip d'investigadors estudia la distancia recorreguda per un dofi des del punt on ha estat
alliberat dins una reserva marina. La distancia recorreguda al cap de { segons ve donada per la
funcié

d(t) = 140 (1 — e~ 00%) |

ont > 01id(t) ésla distancia recorreguda en metres. Sigui d'(¢) la velocitat, en m/s, en I'instant
L.

(a) [0.5 punts] Calcula a quin valor tendeix la distancia recorreguda pel dofi al llarg del temps.

P4.2

La distancia recorreguda pel dofi al cap de £ segons és:

d(t) = 140 (1 — e70%)

on d(t) esta expressada en metres.

La velocitat és:

d'(t)

| esta expressada en m/s.



(a) A quina distancia tendira el dofi al llarg del temps?

Ens demanen qué passa amb la distancia quan passa molt de temps, és a dir:

i 1)
Partim de:
d(t) = 140 (1 — e~ %)
Quan:
t — 400
tenim:
—0,05¢t -+ —o0
i, per tant:
e~ 005t _,
Aixi
tEETlxu d(t) = 140(1 — 0)
tEEx d(t) = 140
Resposta

La distancia recorreguda pel dofi tendeix a 140 metres:

140 m

Aixd no significa que arribe exactament als 140 m en un temps finit, siné que s'hi aproxima cada vegada

mes.



(b) [1.5 punts] Estudia el comportament de la velocitat del dofi, indicant en quins moments
augmenta o disminueix, aixi com quines son les velocitats minima i la maxima observades
en aquest estudi.

(b) Estudiem el comportament de la velocitat

Pas 1. Calculem la velocitat

La velocitat és |la derivada de la distancia:

v(t) = d'(t)
Tenim:
d(t) = 140(1 — E—{},llﬁf)
Derivem:
d'(t) = 140 (0 — (—0,05)e~"0%)
Per tant:

U(ﬂ) _ TE—[},IIEE

Pas 2. Estudiem si la velocitat augmenta o disminueix

Per saber-ho, calculem la derivada de la velocitat:
o'(t) = d"(t)
Derivem:

U(ﬂ) _ TE—[},IIEE

i obtenim:

v'(t) = 7(—0,05)e” 0%

V'(t) = —0, 35¢~005¢

Ara estudiem el signe.

Com que:

e~ 005t



per a qualsevol t = 0, tenim:

—0,35e 00t

Per tant:

V() <0 V=0

Aixo significa que la velocitat és estrictament decreixent durant tot |'estudi.

La velocitat disminueix en [0, +00)

Mo hi ha cap interval on augmente.

Pas 3. Velocitat maxima

Com que la velocitat es decreixent, el seu valor maxim es produeix en |'instant inicial:

t=20
Calculem:
U(ﬂ) _ TE—I],[}E-{}
— 7l
v(0) = Tm/s
Per tant:

Umax — 7 M/S




Pas 4. Velocitat minima

Estudiem queé passa quan{ — +00:

lim v(t) = lim 7o 005

t—+oo t—+oo
Com que:
o005t _, o
tenim:
tlioglooﬂ(t) =1

Perd hi ha un matis important:
v(t) = Te 005 ~

per a qualsevol valor finit de £.

Per tant, la velocitat s'aproxima a 0 perd mai arriba a ser 0.
Aixi, matematicament:

* Mo existeix una velocitat minima assolida.

e El seu infim és ) m/s.

Podem escriure:

infv(t) = 0m/s

lim »(t) =0m/s

t—+oo




Interpretacio fisica

Al principi, el dofi es mou a:
Tm/s
Després, la velocitat va disminuint continuament:
7 — valors cada vegada més petits — 0

Al mateix temps, la distancia recorreguda augmenta, per¢ cada vegada mes lentament, fins a aproximar-se

als:

140 m



