Problema 5 2 model 1 juliol 2026 llles Balears (algebra MAT).

P5.2 [2 punts] Volem determinar el cost horari de tres serveis que ofereix una empresa de lloguer de
material audiovisual. Aquests serveis son: il-luminacié professional, amb un cost de = € /hora;
equip de so, amb un cost de y € /hora; cameres de gravacié, amb un cost de z € /hora. S’han
registrat les despeses totals associades a tres esdeveniments diferents:

Esdeveniment 1: 2z + y + z = 6500,
Esdeveniment 2: 4z + 5y + 7z = 22500,
Esdeveniment 3: = + 2y + 3z = 8000.

Justifica si, amb la informacié proporcionada, es poden determinar de manera tunica els costos
dels tres serveis.

P5.2 — Determinar si els costos es poden obtenir de manera tnica

Tenim tres incognites:
x = cost de la i1\ cdotpluminacié professional (€/h)
y = cost de 'equip de so (€/h)
z = cost de les cameres (€/h)
| el sistema:

2z + y + z = 6500 (1)
dx + S5y + Tz = 22500 (2)
x + 2y + 32 = 8000 (3)

La pregunta és si aquest sistema permet determinar de manera unica els tres costos.



1. Comprovem si les tres equacions son independents

Una manera molt senzilla és comparar les equacions.
Restem l'equacio (1) de I'equacio (2):

(4x + 5y + 7z) — (2z + y + z) = 22500 — 6500
Obtenim:

2z 4+ 4y 4+ 6z = 16000

Dividim entre 2:

x + 2y + 3z = 8000

Perd aquesta és exactament I'equacio (3):

x + 2y + 3z = 8000

Per tant:

3)=2 -0
2

Aix0 significa que la tercera equacié no aporta informacio nova.

2. Quantes equacions independents tenim?

En realitat només tenim dues equacions independents:

2z + y + z = 6500
4z + 5y + 7z = 22500

pero tenim tres incognites:
T, Yy, z
Per determinar tres incognites de manera Unica necessitariem, en aquest cas, tres equacions independents.

Com gue nomeés tenim dues equacions independents, el sistema tindra infinites solucions.



3. Ho podem veure amb Gauss

Escrivim la matriu ampliada:

2 1 1] 6500
4 5 7| 22500
1 2 3| 8000
Fem:
Fg — Fg — ZFI
i obtenim:
2 1 1]6500
0 3 519500
1 2 3| 8000
Ara podem fer, per exemple:
F; — ZF:; — F]
2 1 16500
0 3 59500
0 3 59500
Les dues Gltimes files son iguals. Restant-les:
F3 + F3— Fy

obtenim:

= o ba
= G2 =
= O =
R
S s o
= o

Apareix una fila de zeros:

0=20

Aixo confirma que nomes tenim 2 equacions independents per a 3 incognites.



4. Conclusio

Per tant, no podem determinar de manera Unica els costos dels tres serveis.

No hi ha una tnica solucio.

Hi ha infinites solucions.

De fet, podem deixar una incognita com a parametre. Per exemple, prenem:

z=1t
De la segona equacio de Gauss:
3y + 5z = 9500
Substituim z = £:
3y + 5t = 9500
9500 — 5t
YT T3

| de la primera equacié:

2 + y + z = 6500

9500 — 5t
2z 4 T + 1 = 6500
d'on:
000 + ¢
-
3
Per tant, les solucions son:
B 5000 + ¢
* 3
B 9500 — 5t teR
e 3
z=1

Aixi queda demostrat que hi ha infinites combinacions de costos que satisfan les dades.



Resposta final

Els costos NO es poden determinar de manera tinica.

La rad és que la tercera equacio és dependent de les dues primeres:

(2) - (1) =2(3)

i, per tant, només hi ha 2 equacions independents per a 3 incognites.



