Problema C2 model 2 juny 2026 llles Balears (analisi MACS).

Problema C2. — Considera la funcié f(z) =1+ vz — 1, per a z € [1,+00).
a) Fes una grafica esquematica de la funcié f(z). Calcula o justifica, i indica sobre la grafica el

valor de la funcié en els extrems del domini, els intervals de creixement i decreixement, i els
maxims i minims relatius i absoluts. (2 pt)

a) Grafica, creixement, decreixement i extrems

1. Domini

Com que tenim una arrel quadrada, el que hi ha dins de I'arrel ha de ser major o igual que zero:

r—1>0
Per tant:
=1
Aixi, el domini és:
Df=[1,400)

2. Valor de la funcio en els extrems del domini

El domini té un extrem finit, que és z = 1, i s'estén fins a +00.
Enz =1
f(l) =1+ Vv1—1
f1) =140

f(1)=1

Per tant, la grafica comenca en el punt:

(1,1)




Quan & — +00
flz)=14++vx-1

Quan z creix indefinidament, també creix v/ — 1. Per tant:

e

3. Creixement i decreixement

Calculem la derivada:
flz)=14++vx-1

Recordem que:

d 1
—yr—1=

dz 2/ —1

Per tant:

@)= 5

Aquesta derivada és positiva per a tot & > 1, ja que el denominador és positiu:
f'(z) >0

Per tant, la funcié és estrictament creixent en tot el seu domini.

Resultat

Creix:

(1, +o00)

Decreix:

No decreix en cap interval

A x = 1 la derivada no esta definida, perd aixo no impedeix que la funcio siga creixent a partir d'aguest

punt.



4. Maxims i minims
Com que la funci¢ és creixent, el seu valor més petit es troba al principi del domini.
Tenim:

f1) =1

Per tant, hi ha un minim absolut en:

i el seu valor és:

f(1)=1

Es a dir, el punt de minim és:

(1,1)

També podem considerar-lo minim relatiu perqué és I'extrem esquerre del domini.

Maxim
No existeix maxim, perque:

ity f (7 = Hoo

La funcid creix indefinidament.

Per tant:

No té maxim absolut

ni maxim relatiu.

5. Esquema de la grafica

La funci¢ és una arrel quadrada desplacada 1 unitat cap amunt i 1 unitat cap a la dreta.



g




b) Sobre la mateixa grafica, traca la recta tangent a la funcié en el punt = 10. Quin és el valor
del seu pendent? (1 pt)

b) Recta tangenten z = 10
Ens demanen la recta tangent a la funcio quan:

x = 10

1. Calculem el punt de tangencia

Calculem f(10):

F(10)=1++10-1

£(10) =1+ /9
£(10) =1+3
f(10) = 4

Per tant, el punt de tangencia és:

(10, 4)




2. Calculem la pendent

La pendent de la recta tangent és el valor de la derivada en & = 10.

Sabem que:
1
F —
f2) 2vx — 1
Substituim = 10:
1
10) = ————
£(10) 24/10 -1
1
"(10) = —
1
'(10) = —
Per tant:
1
(10) = =
F(10) = 3
Resposta al valor del pendent
1
m= g

3. Equacio de la recta tangent

Utilitzem la formula:
Yy —4o = m(m - m{})'

Tenim:

(z0,70) = (10,4)

m =

=



Per tant:
1
y—4= E(Iﬂ —10)

Aquesta ja és I'equacit de la recta tangent.

Si la volem desenvolupar:

T 10
g4 ==_ =
J 6 6
T 5
—2_2.4
v=% 37
_J:+?
=6 "3




